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FireBuster: Una Herramienta Para el Manejo
del Fuego'

John W. Benoit y Shyh-Chin Chen?

Resumen

Desarrollamos un sistema experimental de alta resolucion de pronodstico del clima de
incendios llamado FireBuster para ayudar al manejo del fuego en California. Este sistema
optimiza y automatiza muchos procesos requeridos para entregar oportunamente la
inteligencia del clima de incendios. El FireBuster proporciona, de manera rutinaria dos veces
por dia, pronosticos del clima de 72 horas en tiempo real para California, a una resolucion de
cuadriculas de 5 km. Los usuarios autorizados pueden seleccionar parte del dominio y
solicitar un pronostico de 72 horas, con una resolucion de 1 km, mediante solo algunos clics.
Las salidas del pronéstico incluyen los valores de la temperatura cercana a la superficie,
humedad relativa, velocidad y direccion del viento, precipitacion y diversas variables
especializadas. Cada corrida del pronéstico (resoluciones de 5 km y 1 km) toma menos de una
a dos horas para procesarse en nuestro hardware computacional interno.

El FireBuster entrega informacion, a medida que cada incremento de 6 horas se
completa, a través de un sitio web que despliega visualmente el prondstico sobre un mapa
interactivo. El usuario puede visualizar condiciones meteorologicas futuras hora tras hora a lo
largo del dominio completo. Cuando estan disponibles, los datos meteorolégicos de la red
observacional MesoWest pueden ser desplegados para evaluaciones posteriores. Funciones
adicionales se estan desarrollando, tal como un formato de la salida cuadriculada que puede
ser descargado hacia FARSITE, un popular modelo de dispersion de incendios.

El Centro de Coordinacion del Area Geogréfica del Sur de California (CCAG), que
maneja todos los recursos regionales de combate a incendios, es el usuario previsto de este
sistema. La colaboracion con los meteor6logos de incendios del CCAG nos ha provisto
retroalimentacion continua sobre la mejor manera de mejorar el FireBuster. La siguiente fase
de desarrollo del sistema incluye la adicion de indices de riesgo de incendio, perimetros de
incendios observados y una capa de datos econdmicos, de manera que el FireBuster pueda
verdaderamente ser parte de una herramienta integrada de manejo del fuego.

Ademas, desarrollamos un sistema paralelo relacionado, llamado FireBusterSim, para

!'Una version resumida de este articulo fue presentada en el Quinto Simposio Internacional sobre
Politicas, Planificacion y Economia de los Incendios Forestales: Servicios Ambientales e Incendios
Forestales, 14-18 de noviembre de 2016, Tegucigalpa, Honduras.

2 Especialista en Computo y Meteordlogo, respectivamente; USDA Forest Service, Pacific Southwest
Research Station, 4955 Canyon Crest Drive, Riverside, CA 92507, USA; jbenoit@fs.fed.us,

schen@fs.fed.us.
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examinar la simulacion reducida. El FireBusterSim funciona de manera similar al FireBuster,
pero produce informacion meteorologica a escala reducida con base en datos globales de
analisis archivados. Ambas, las corridas de modelos cuadriculares de resoluciones de 5y 1
km, estan hechas sobre el area del incendio. La resolucion espacial aumentada es mostrada
para efectivamente proporcionar mejor precision en los datos del modelo. Incorporar detalles
topograficos mas precisos en el modelo mejora la prediccion en terreno complejo donde

ocurren los incendios a menudo.

Palabras clave: Toma de decisiones, clima de incendios, meteorologia, modelo meteorologico

de alta resolucion, manejo del fuego.

Introduccion

El clima es el factor mas importante en la determinacién del comportamiento del
incendio, pero sigue siendo el mas dificil de predecir, especialmente a alta resolucion
sobre terreno complejo. Para pronosticar condiciones meteorologicas futuras, un
gerente de distrito contra incendios puede extrapolar las condiciones actuales, dado
solo el clima observado o la climatologia. Sin embargo, este método no captura
variaciones de la norma, o de eventos climaticos extremos. A menudo es necesario
superar esto mediante confiar en la salida de modelos robustos del clima que aun no
representan con precision el area donde estan ocurriendo los eventos de incendio.
Ademas, tales modelos no pueden pronosticar en una escala de tiempo que capture la
variabilidad diaria de los patrones climaticos locales.

Los modelos meteorologicos de alta resolucion pueden proporcionar una mejor
imagen de lo que esta sucediendo en un terreno complejo para los gerentes de
distritos contra incendios y los bomberos. Desafortunadamente, estos modelos
pueden ser computacionalmente costos y requieren de una gran cantidad de tiempo
para producir una salida utilizable. Una salida compleja también puede ser dificil de
interpretar y requerir de personal especializado para procesarle.

Los gerentes de distritos contra incendios pueden hacer uso de una herramienta
de prondstico del clima de incendios que sea facil de utilizar, disponible al momento,
y que pueda proporcionar informacién meteoroldgica de incendios que sea oportuna
y detallada. Este articulo describe tal sistema de prondstico del clima que hemos
estado desarrollando llamado FireBuster, que puede ser utilizado operacionalmente

por el personal de combate contra incendios.
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Objetivos

A pesar de que amplia investigacion se condujo al desarrollo de FireBuster, su
objetivo final es que se utilice en un entorno operativo. Los objetivos principales del
sistema FireBuster son:
e Ser facil de entender y utilizar por el personal de manejo del fuego,
incluyendo meteorologos de incidentes y bomberos.
e Ser accesible al personal operativo.
e Proporcionar informacion de clima de incendios de manera oportuna,
acertada y detallada.
e Permitir la interaccion de tal manera que el usuario pueda extraer

informacién especifica para un lugar o tiempo.

El Departamento Forestal y de Proteccion Contra Incendios de California
(CAL FIRE)?, La Regién 54 del Servicio forestal de los EE.UU., y otras agencias de

manejo del fuego en California son los usuarios previstos.

Metodologia

El FireBuster utiliza el modelo de mesoescala espectral (MSM (por sus siglas en
inglés), Juang 2000) del Centro Nacional de Prediccion Ambiental (NCEP, por sus
siglas en inglés). E1l MSM es la version no hidrostatica del Modelo Espectral
Regional (MER, Juang y Kanamitsu 1994), la cual ha sido utilizada en muchos de
nuestros previos trabajos de modelacion regional (p.ej. Chen et al. 1999; Chen et al.
2008; Roads et al. 2010). Los pronosticos son computados para todo California a una
resolucion de cuadricula de 5 km. Esto es, los valores pronosticados son producidos
para cada cinco kilémetros cuadrados en California. La cuadricula del dominio mide
243 por 243 celdas cuadradas. E1 MSM produce un conjunto de cuadriculas de
variables meteorologicas para cada hora y hasta 72 horas hacia el futuro. Iniciamos
cada pronostico mediante descargar una parte de la salida diaria del Sistema Global
de Pronostico (GFS, por sus siglas en inglés) del NCEP, el cual tiene una resolucion
de 0.5° en intervalo de latitud-longitud, y reduciéndola a escala utilizando el MSM.
El modelo también puede ser corrido a un tamafio de cuadricula de 1 km, pero debido
a que tomaria un tiempo inaceptablemente largo para procesar toda el area de
California a esta resolucion, solamente realizamos estas corridas para las areas y los
tiempos, usualmente para eventos de incendios, especificados por el usuario. El
dominio para la corrida de 1 km también esta reducido a cuadriculas de 96 por 96.

Las corridas de prondsticos de 1 km utilizan los prondsticos de 5 km para las

3 Véase http://www.fire.ca.gov .
4 Véase http://www.fs.usda.gov/r5 .

29


http://www.fire.ca.gov/
http://www.fs.usda.gov/r5

INFORME TECNICO GENERAL PSW-GTR-261

condiciones iniciales, de manera que corridas de escala mas fina deben anidarse al

interior de las mas robustas y grandes (Figura 1).

Dominio de 5 km

Ejemplo
Dominio de 1 km

Figura 1: Dominios del modelo de mesoescala utilizado por FireBuster. El domino
de 5 km cubre todo el estado de California (asi como el de Nevada). Los pronosticos
para el dominio de 5 km son corridos dos veces diariamente. El prondstico del
dominio de 1 km puede ser corrido cuando sea necesario para areas especificas.

El MSM pronostica varios elementos del clima, incluyendo temperatura,
humedad relativa, y direccion y velocidad del viento. También son producidas
algunas variables menos comunes, tales como la energia potencial convectiva
disponible (EPCD) y la altura de la capa limite planetaria (CLP), que pueden ser de
interés para meteorologos del clima de incendios.

Para determinar qué informacion pronosticada seria util para los gerentes de
distrito contra incendio, trabajamos con un meteordlogo del clima de incendios con el
programa de Servicios Predictivos en el Centro de Coordinacion de Area Geografica
(CCAG) del Sur de California. Los 11 CCAG ubicados en los EE.UU. son
responsables de asignar los recursos para el combate de incendios del Servicio
Forestal a incidentes de incendio. Comprender las futuras condiciones climaticas es
fundamental para sus operaciones. El sistema FireBuster esta disefiado teniendo en
mente las necesidades de los CCAG.

Utilizamos equipo de interiores, un servidor Dell PowerEdge R820, para
realizar la reduccion de escala y otras tareas computacionales relacionadas (Figura 2).
Los prondsticos para el dominio de 5 km se ejecutan dos veces cada dia para las
12UTC y 00UTC -a mediodia y medianoche locales, respectivamente- hasta 72
horas. Los prondsticos de 5 km suelen demorar aproximadamente 2 horas en
procesarse completamente. Sin embargo, los datos de prondstico son divididos en

archivos que representan incrementos de 6 horas, los cuales estan disponibles para su

30



Memorias del Quinto Simposio Internacional Sobre Politicas, Planificacion, y Economia de los
Incendios Forestales: Servicios Ambientales e Incendios Forestales

acceso una vez que estén completos. Cada archivo de incremento es producido cada 8
a 15 minutos durante una corrida. La corrida de pronostico de 1 km demora
aproximadamente 1 hora para procesar un pronostico de 72 horas. Todos los datos de

pronostico son archivados con fines de andlisis.

Figura 2: El modelo de pronoéstico de FireBuster se ejecuta sobre un servidor Dell
PowerEdge R820 de 40 nucleos. Los sistemas de almacenamiento masivo son
utilizados para datos archivados. Otro servidor (no mostrado) convierte la salida
del modelo a gréaficos visualizables en la web.

La salida del modelo se guarda en formato GRIB, el cual es un formato de
almacenamiento de datos utilizado frecuentemente en la comunidad de meteorologia.
Este formato almacena datos climatoldgicos en tres dimensiones espaciales asi como
el tiempo. Sin embargo, extraer datos de GRIB no es facil sin software especializado.
Escribimos un codigo para extraer datos automaticamente en archivos GRIB de cada
corrida de modelo hacia capas de datos representando prondsticos individuales por
hora de variables meteoroldgicas. Estas capas de datos son entonces convertidas en
graficos (imagenes PNG) que son visualizables utilizando un buscador web o un
software visualizador de imagenes. La pagina web, las imagenes y los archivos
relacionados son almacenados en un servidor web que es accesible en Internet. Estas
imagenes representando variables meteorologicas se muestran semi-
transparentemente sobre un fondo interactivo de Google Maps. El mapa puede ser
ampliado y explorado de manera similar a la interfaz de Google Maps®. El usuario
puede controlar cual hora y elemento del clima pronosticados son desplegados
(Figura 3).

Los usuarios autorizados pueden enviar solicitudes de corridas de prondsticos
de alta resolucion de 1km a través de la pagina web de FireBuster. Esta funcion tiene

la intencion de permitir a los gerentes de distritos contra incendios ejecutar

5 http://maps.google.com
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pronosticos detallados sobre areas donde se estén produciendo eventos de incendio.
La pagina web se actualiza continuamente mientras el modelo esta produciendo las
salidas del pronostico; el usuario no tiene que esperar hasta que el pronostico se haya
concluido completamente para ver la salida. Dada una latitud y longitud, el usuario
puede ver facilmente un prondstico meteoroldgico con resolucion de 1 km para un

area, con frecuencia de cada hora.
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Figura 3: La pagina web de FireBuster permite al usuario visualizar la salida de la
corrida de prondstico de clima de incendio de 5 km mas reciente. Los usuarios
autorizados también pueden solicitar corridas especiales de 1 km. Las corridas
pasadas estan archivadas y disponibles para revision.

Junto con la produccion de pronoésticos, hemos automatizado la recopilacion
de datos meteoroldgicos observados de un gran niimero de estaciones a través de
California, sobre una base diaria. Los datos provienen de la red de estaciones
Mesowest, y estan disponibles a través de servicios en linea (MesoWest &
SynopticLabs 2016). Revisamos y seleccionamos estaciones de alta calidad para
mostrarlas en la pagina web de FireBuster. Estos datos son reformateados para
mostrarlos en la pagina y se pueden utilizar para la validacion del modelo (Figura 4).
El usuario puede ver los datos de la estacion haciendo clic en una casilla de seleccion
en la pagina. Los datos de la estacion visualizados son de hora en hora, como los
datos pronosticados, y consisten en temperatura, humedad relativa y velocidad y
direccion del viento. Obviamente, estos datos observados solo pueden ser graficados

para horas pasadas.
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Figura 4: Prondstico de 1 km para las cercanias de un incendio forestal activo,
mostrando las ubicaciones de las estaciones meteorologicas cercanas. Los iconos
de estacion indican temperatura, direccion del viento y velocidad del viento. Mas
datos de las estaciones se hacen disponibles mediante hacer clic en los iconos.

Ademas de visualizar los valores climatologicos sobre un area para cada
hora, incluimos una funcion a la pagina web para realizar un “prondstico
meteoroldgico local” para cualquier ubicacion sobre el mapa en la que el usuario
haga clic. Ello consiste en graficos en series de tiempo de temperatura e informacion
del viento para una sola ubicacion (Figura 5). Si estan disponibles, los datos
observados desde la estacion meteorologica mas cercana también son graficados.

Esto permite la validacion de los valores pronosticados a lo largo del tiempo.
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Figura 5: Pronoéstico meteorologico local de una sola ubicacion en la pagina web
de FireBuster. Se muestran los trazos para todos los valores pronosticados de 72
horas para temperatura y viento (morado). También se muestran los datos
observados disponibles de la estacion meteoroldgica mas cercana (negro).

A menudo existe interés en examinar escenarios meteorologicos pasados para
patrones de mayor resolucion. A la par del sistema de prediccion del clima de
incendios FireBuster, hemos desarrollado un producto similar para analizar datos

meteoroldgicos modelados del pasado, llamado FireBusterSim. El FireBusterSim
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proporciona simulaciones a escala reducida de los campos meteoroldgicos en lugar
de los pronosticos. La pagina web es muy similar a la pagina regular de FireBuster,
pero con algunas variaciones. El FireBusterSim utiliza datos archivados del GDAS
(Global Data Assimilation System) del NCEP para producir clima modelado de
escala reducida a una resolucion mas alta. Esto es util para estudiar la habilidad
afiadida del modelo de mesoescala a partir de la salida del modelo mas robusto.
Podemos utilizar FireBusterSim para conocer mas detalles sobre el flujo cercano a la
superficie; asi como conocer la forma en que contar con un pronostico de resolucion
de cuadricula de 1 km seria mas benéfico que contar con el producto de resolucion de
5 km.

Estudio de caso: El incendio de Esperanza

Estudiamos la forma en que los datos meteorologicos de alta resolucion, como los
producidos por el FireBuster y el FireBusterSim, podrian ayudar en un incidente de
incendio. Investigamos el incendio de Esperanza de 2006, ocurrido en el Distrito San
Jacinto del Bosque Nacional de San Bernardino, en el sur de California. A pesar de
que este incendio ocurrid hace varios afios, una cantidad importante de datos ha sido
recopilada al respecto debido a una investigacion sobre las muertes de cinco
bomberos durante su supresion. El incendio inicié durante las condiciones de Santa
Ana —un periodo de vientos fuertes descendiendo desde la Gran Cuenca
acompanados de humedades bajas y temperaturas calidas que es comun en el otofio,
en el sur de California. La investigacion del accidente determin6 que el incendio fue
impulsado por el viento principalmente, con velocidades de éste de cerca de 40 millas
por hora (~64 km por hora), rafagas cercanas a 60 millas por hora (~96 km por hora),
y humedad relativa menor a 10% (Equipo de Investigacion de Esperanza, 2007. pag.
65). Imagenes aéreas del incendio (Riggan et al. 2010, Coen y Riggan 2014)
mostraron que el incendio inici6 a avanzar en direccion suroeste durante las primeras
horas después de haber sido reportado inicialmente el 26 de octubre de 2006, a la
1:11 a.m. (Figura 6). En tltima estancia, el incendio creci6 a 41,000 acres (~16,600

hectareas).
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Origen del
incendio

Figura 6: Imagen de FireMapper, un sistema de mapas térmicos aéreos que puede
identificar secciones activas de un perimetro de incendio. El incendio de Esperanza se
muestra ardiendo predominantemente hacia el suroeste después de las primeras horas.

El incendio de Esperanza ocurri6 en terreno escarpado, rugoso, con muchas
colinas y cafiones. Estas caracteristicas del terreno serian indetectables a los modelos
meteoroldgicos robustos, sin embargo, estos contribuyen en gran medida al
comportamiento del incendio. Por ejemplo, ademas de las condiciones
meteorologicas, un “drenaje de un angosto arroyo sin nombre” contribuy6 al

comportamiento extremo del incendio cerca del sitio de la muerte de los bomberos:

“Los vientos de Santa Ana se alinearon con el ‘drenaje del arroyo
sin nombre’ y la inversion fue penetrada por la elevacion térmica
de una oleada de fuego que contribuyo al comportamiento extremo
del fuego y a la ignicion del area”.

(Equipo de Investigacion de Esperanza, 2007)

Accedimos a datos archivados del modelo inicial del NCEP para correr el
MSM para el tiempo del incendio de Esperanza. Las corridas del FireBusterSim
fueron realizadas a resoluciones de cuadricula de 5 y 1 km. Conforme la resoluciéon
incrementa, la topografia tiene una mayor influencia sobre la salida del modelo de
mesoescala. Los datos del modelo de 1 km deberian por tanto producir valores de
viento y temperatura mas realistas en terreno complejo que la version de 5 km. Se
espera que tanto las corridas de 5 y 1 km de FireBusterSim provean salidas mas
precisas que las de datos archivados del Modelo de Pronoéstico Global del NCEP, el
cual establece las condiciones iniciales para las corridas del modelo. De manera
similar, los prondsticos de FireBuster deberian demostrar mayor precision con

resolucién aumentada.
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Resultados

Realizamos una corrida de 5 km de FireBusterSim iniciada el 25 de octubre de 2006
para capturar las horas de inicio del Incendio de Esperanza. En esta resolucion, se
tuvieron en cuenta las caracteristicas generales del terreno. Sin embargo, sobre el
paisaje accidentado en el lugar del incendio, la velocidad y la direccion del viento
modeladas solo fueron influenciadas por la topografia de gran escala. El campo
general de temperatura también parecid variar solo ligeramente durante cada hora.
Posteriormente modelamos el area a una resolucion de 1 km. En contraste
con la corrida de 5 km, los accidentes topograficos parecieron haber afectado los
valores de viento y temperatura (Figura 7). Similarmente, pudo observarse mayor
variacion en la humedad relativa y otras variables en los datos del modelo a escala
reducida. La direccion general y velocidad del viento, asi como la temperatura
producida a resolucion de 1 km, coincidieron con las observaciones de dos estaciones
meteorologicas en el area. Los vientos de ninguna de las dos resoluciones parecieron
explicar la propagacion inicial del incendio hacia el suroeste desde el origen; los
vientos de la resolucion de 5 km eran predominantemente hacia el sur, y los de la
resolucion de 1 km eran hacia el noroeste durante las primeras horas. Es posible que
combustibles (principalmente salvia seca, chamizo y pastos en esta zona), asi como la
pendiente cuesta arriba impulsaran la direccion de propagacion del incendio durante

W
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limesa

San Jacinto
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Figura 7: Salidas de los modelos FireBusterSim de 5 km (a) y 1 km (b) para el area del
Incendio de Esperanza, para el 26 de octubre de 2006, a las 7 a.m. hora local. El icono de
estrella indica la localizacion aproximada del origen del incendio. Se muestran dos
estaciones meteorologicas: Beaumont (izquierda) y Banning (derecha). La corrida de 1 km
(b) vectores viento alineados mas cercanamente con las estaciones meteorologicas y el
avance del incendio (al suroeste) que con la corrida de 5 km. También puede verse mas
variacion en los valores de temperatura en la imagen de 1 km. Noétese que solo cada tercer
vector viento se muestra en las imagenes.
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la madrugada. La salida del modelo de 1 km, sin embargo, mostré vientos soplando
en direccion suroeste varios kilometros al oeste del origen del incendio. Ademas,
conforme el dia 26 de octubre de 2006 transcurrio, el viento modelado cambi6 de
una direccion noroeste hacia una mas orientada al oeste.

Fue posible comparar las variaciones de tiempo para una ubicacion fija
aleatoria mediante el uso de la funcion “prondstico meteorologico local” en la pagina
de FireBusterSim. La comparacion de valores de los modelos para la temperatura,
velocidad del viento y direccion del viento pudo hacerse con los datos hora-tras-hora
observados durante todo el periodo de la corrida, ya que los datos historicos de la
estacion se archivan junto con los pronosticos anteriores. Los valores de 5 kmy 1 km
podrian ser comparados para la misma ubicacidn para examinar la precision a lo
largo del tiempo (Figura 8). Los valores de temperatura de 1 km parecieron coincidir
maés cercanamente con los datos observados de las estaciones® que con los de la
corrida de 5 km. Del mismo modo, los datos de velocidad y direccion del viento del
modelo de 1 km se ajustaron mejor a los datos de la estacion que los datos del

modelo mas robusto.

¢ De la estacion meteorologica Beaumont (RAWS Id: BNTC1), aproximadamente a 3.3 millas
(5.4 kilometros) de distancia.
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Figura 8: “Prondstico meteorologico local” (serie de tiempo) de una sola
ubicacion. El recuadro (a) muestra los valores de FireBusterSim y los
observados de temperatura y viento utilizando la resolucion de 5 km; el
recuadro (b) muestra la resolucion de 1 km. Los marcadores triangulares de
viento sefialan la direccion a la que el viento se dirige.

Discusioén
Los avances tecnologicos durante los afios recientes nos han permitido producir
prondsticos a la resolucion de FireBuster en una manera suficientemente oportuna
para usarse operacionalmente. Las crecientes velocidades de procesamiento del
hardware computacional, la abundancia de datos meteorologicos, y la accesibilidad
de la red han contribuido a la construccidén de mejores herramientas de manejo del
fuego. El FireBuster tiene la meta especifica de ayudar a los involucrados en el
manejo del fuego. Provee prondsticos del clima de incendios de alta resolucion para
California, aunque el dominio probablemente puede ser adaptado para cualquier
region geografica a nivel global. Contar con valores de pronéstico a espaciamientos
de 5y 1 km, para cada hora y hasta 72 horas, ofrece una mejoria grande sobre los
pronosticos oficiales de escala mas robusta. Estos modelos de espectro a mesoescala
de mayor resolucion incorporan detalles topograficos mas finos, permitiéndoles
resolver viento, temperatura, y otras variables meteorologicas de incendios en
terrenos accidentados donde frecuentemente se necesita combatir incendios.

El FireBuster también puede ser el punto de partida para pronosticar el

peligro de incendios con altas resoluciones espaciales y temporales. El sistema de
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clasificacion de peligro de incendio de los EE.UU. se basa en conocer las condiciones
meteoroldgicas, asi como la informacion de la topografia y de los combustibles para
calcular un conjunto de indices que miden el potencial de incendio (Bradshaw et al.
1984, Cohen y Deeming 1985, Deeming et al. 1977). Para el calculo del peligro de
incendio, los valores de humedad de los combustibles también deben ser rastreados
diariamente por el FireBuster.

Agregar una capa de datos econdmicos al sistema puede permitir a los
usuarios evaluar el impacto monetario de posibles eventos de incendio (Benoit et al.
2013). Sin embargo, recolectar tales datos a nivel estatal es dificil, puesto que
consistirian tanto en valores de mercado, como de no mercado. Los precios de bienes
raices y las cuotas del uso recreativo, entre otros datos econdmicos necesitarian ser
incorporados a la capa de datos, que deberia ser periddicamente actualizada. Ha
habido discusiones sobre incluir datos economicos al FireBuster en el futuro; sin
embargo, probablemente tomaria una cantidad considerable de tiempo para
desarrollar por completo esta incorporacion.

Actualmente, el FireBuster y el FireBusterSim se estan utilizando
primordialmente en un entorno de investigacion y desarrollo. La comunicacion
periddica con personal de manejo de incendios proporciona sugerencias sobre
mejoras para el sistema. Funciones adicionales se estan desarrollando y seran
incorporadas proximamente. Debido a su demanda, el sistema FireBuster
proporcionara archivos de datos meteorologicos en un formato que pueda ser leido
directamente en FASITE, un conocido modelo de propagacion de incendios utilizado
en los EE.UU. (Finney, 1998). Los perimetros progresivos de incendio de los
incendios bien documentados seran convertidos a un formato que pueda ser mostrado
en la pagina web de FireBusterSim. Se esta desarrollando una version movil de la
pagina web, que permitira a los usuarios de Smartphone o Tablet visualizar un
prondéstico meteorologico local de su ubicacion actual. Dicho disefio se dirige a
personal de manejo de incendios que cuenten con acceso a Internet para visualizar al
instante el clima de incendio en sus areas. Una version operacional de FireBuster

deberia estar disponible el proximo afio.
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