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Resumen

Esta ponencia compara los beneficios ajenos al mercado que se han derivado para varios
grupos étnicos de programas de quema prescrita y de reduccion mecanica de combustible en
California. Para obtener las respuestas se utilizé un folleto enviado por correo. Blancos, afro-
americanos y la mitad de los hispanos recibieron la encuesta en inglés y la otra mitad de la
muestra hispana la recibid en espafiol. Las estadisticas de prueba de una variable con la
etnicidad y el lenguaje indicaban que habia diferencias significativas en el indice de respuesta
a la entrevista entre los blancos, afro-americanos e hispanos (utilizando las versiones en inglés
y en espaiiol). No encontramos diferencia estadistica en los coeficientes de regresion logistica
de la disposicion a pagar por el programa de quema prescrita de los hispanos, blancos y afro-
americanos, pero si hallamos diferencias significativas entre los diferentes grupos en la
disposicion a pagar por el programa de reduccion mecanica del combustible. La disposicion a
pagar media por la quema prescrita era de 100$ anuales menos en el caso de los blancos
(400%) que en el de los afro-americanos (5058), pero esa diferencia no es significativa. La
disposicion a pagar de los blancos ($437) por el programa de reduccidn mecanica de
combustible era la mitad de la de los hispanos a quienes se administro la encuesta en espaiol
(8638%), pero el gran intervalo de confianza sugiere que las diferencias no son estadisticamente
significativas. El coeficiente del precio propuesto para los afro-americanos era insignificante
para el programa de reduccion mecanica, mientras que para los hispanos era insignificante
para el programa de quema prescrita. Es interesante que grupos étnicos distintos respondan de
diferente modo a los dos modos de tratamiento del combustible. Aun asi, en California existe
un considerable respaldo y disposicion a pagar por los programas de quema prescrita por parte
de los blancos y afro-americanos y por la reduccion mecanica de combustible por parte de los
blancos y los hispanos.

! Una versién abreviada de esta ponencia se presentd en el segundo simposio internacional sobre politicas
planificacién y economia de los programas de proteccion contra los incendios forestales, 19-22 Abril
2004, Cordoba, Espana.
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Introduccion

El niimero creciente de incendios en zonas silvestres cada verano ha dado lugar a
propuestas de ampliacion de los programas de quema prescrita y de reduccion
mecanica de combustible. A la politica de aumentar la cantidad de terreno al que se
aplica el aclareo mecanico o la quema prescrita no le faltan opositores. La quema
prescrita puede generar cantidades significativas de humo que afecta a la visibilidad y
causa problemas de salud para las personas con problemas respiratorios. Los intentos
ya realizados de aumentar la quema prescrita en estados como Florida y Washington
se han visto limitados por la oposicion de los ciudadanos debido al humo y a las
consecuencias para la salud. El programa de quema prescrita ademas es caro, ya que
puede llegar a costar hasta 250$ por acre, (0'405 hectareas). Por eso es necesario
saber si esta vez existira respaldo publico suficiente para llevar a cabo un programa
activo de quema prescrita. Esta ponencia amplia nuestro trabajo anterior en Florida
(Loomis y otros 2002) sobre el resultado del método de valoracion contingente
(MVC) para representar la opinion de los hispanos hispanohablantes y los hispanos
angloparlantes residentes en Florida sobre la quema prescrita y la reduccién mecanica
de combustible en dos direcciones. En primer lugar afiadimos una muestra objetivo,
un tercer grupo minoritario (afro-americanos). En segundo lugar investigamos si hay
diferencias en las respuestas MVC de los hispanos a quienes se pididé que contestaran
la encuesta en inglés (como suele hacerse) frente al espafiol, que suele ser un idioma
mas propio de los hispanos. Eso nos permite aislar mejor el efecto del lenguaje
(espafiol frente a inglés) de la etnicidad (hispanos, blancos y afro-americanos). Los
resultados proporcionan la evaluacion mas exhaustiva del rendimiento del MVC en
una sociedad multi-racial y multilingiie como es California.

La importancia de la comprension de las diferencias étnicas y de idioma para la
toma de decisiones en politica es cada vez mayor. En muchos estados de Estados
Unidos el bloque de las minorias estd cerca de convertirse en el grupo mayoritario.
Muchos de esos grupos minoritarios hablan idiomas diferentes del inglés. Los datos
del Censo de Estados Unidos indican que en Estados Unidos hay 32 millones de
adultos que hablan en su casa un idioma que no es el inglés. Los datos del censo de
1990 a 1999 mostraban que la media del crecimiento de la poblacion hispana es del
39% en Estados Unidos, y hay estados como Arizona, California, Florida, Nuevo
Me¢jico y Tejas que tienen un crecimiento de la poblacion hispana todavia mas
rapido. En la zona de nuestro estudio en California, casi un tercio de la poblacion (11
millones de personas) son hispanas o de origen latino. Otro grupo racial o étnico en
California son los negros o afro-americanos, que representan el 7,5% de la poblacion
de California (2,5 millones de personas).

La metodologia de las encuestas se guia por el "supuesto” de que la similaridad
entre los encuestadores y los encuestados influye algo sobre las respuestas de la
encuesta (Reese y otros 1986), y dicha similaridad puede aumentar la validez de las
respuestas de la encuesta (Hurtado 1994). Sin embargo, no se ha investigado mucho
el efecto de la raza/etnia del encuestador en encuestas telefonicas (Cotter y otros
1982). Nosotros sospechamos que también habria diferencias de indice de respuesta a
las encuestas por correo y teléfono debidas a la raza y a la etnicidad. Ademas de las
dificultades obvias con el idioma, muchas culturas minoritarias se sienten marginadas
por las instituciones publicas dominantes tales como los organismos del gobierno y
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las universidades. Por esa razon suelen tener una participacion baja en las elecciones.
Es plausible que ese desinterés afecte también a la respuesta de encuestas de
valoracion contingente de formato tipo referéndum, especialmente si las patrocinan
instituciones de la cultura dominante como la administracion o las universidades.

La omision de quienes no hablan inglés de la muestra, ya sea de modo explicito,
o de modo implicito debido a los efectos del idioma elegido, podria dar lugar a
muestras no representativas que limitan la posibilidad de generalizar los resultados
empiricos o subestiman los beneficios al omitir los beneficios recibidos por hogares
en los que no se hable inglés. Hasta la fecha no hay ningin estudio que haya
comparado concretamente las respuestas MVC de hogares blancos, afro-americano e
hispanos.

El objetivo de este estudio es determinar si existen diferencias en los indices de
repuesta de las encuestas, en las repuestas consideradas "protesta" a la pregunta sobre
disposicion a pagar (DAP) y diferencias en la estimacion de DAP entre hogares
blancos, afro-americanos e hispanos (la mitad de los cuales contestod la encuesta en
espafiol, su lengua materna). Los dos programas de reduccion de combustible
considerados son bastante importantes para quienes viven en California debido a la
frecuencia de incendios forestales que se producen en el estado. La caracteristica
exclusiva del disefio de este experimento, es decir el hecho de que la mitad de los
hispanos realice la encuesta en inglés y la otra mitad en espafiol ayudara a
comprender como puede influir el uso de la lengua materna del encuestado en su
participaciéon y respuesta en encuestas MVC. Si se encuentran diferencias culturales,
habria que plantearse la necesidad de adaptar el material de la encuesta MVC para
comunicar mejor con cada cultura. Esta investigacion nos permitira ademas evaluar
el funcionamiento de métodos tradicionales de valoracion contingente de bienes
ajenos al mercado tales como el MVC con distintos grupos étnicos. La metodologia
aplicada aqui puede tiene un amplio ambito de aplicacion en otros estados propensos
a los incendios con una gran poblacion hispana, tales como Arizona y Nuevo Méjico.

Prueba de hipétesis
Indice de respuestas y rechazo del pago

Para realizar nuestra encuesta hacemos una primera llamada telefonica mediante
marcacion aleatoria de digitos y una primera entrevista breve (5 minutos).
Seguidamente solicitamos el nombre y la direccion para enviar un folleto de encuesta
y acordar una cita para una entrevista mas larga (20 minutos). Asi, la primera
comparacion que establecemos es si los tres grupos: poblacion afro-americana,
hispana y blanca responden igualmente a la llamada telefonica inicial y pasan a la
segunda entrevista mas larga. Como los encuestadores se identifican diciendo que
estan con una universidad de California, existe la hipdtesis de que esos tres grupos
podrian reaccionar de modo distinto a una peticion de una universidad. Por lo tanto
pueden no ser igual de receptivos a la peticion de una entrevista inicial y a una
entrevista de seguimiento mas amplia. Una diferencia de ese tipo en el indice de
respuesta dificultaria la generalizacion de los valores/precios econdémicos de la
muestra de la encuesta a la poblacion. La hipotesis nula es que el indice de respuesta
global (R) a la encuesta MVC es independiente del idioma o de la etnicidad:

Ho: RAfro—americanos: RHispano—espaﬁol = RHispano—Ingle’s :Rblancos
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Dicha hipétesis se comprobara utilizando tablas de contingencia separadas cuatro por
dos y una pruebo y° para la primera y la segunda entrevistas.

Analizaremos principalmente las respuestas a las preguntas sobre la DAP
obtenidas en la entrevista mas larga. En primer lugar se comparan las razones de los
cuatro grupos para negarse a pagar. Algunos rechazos del pago son expresion valida
de DAP cero, ya que reflejan falta de valor del bien o ingresos escasos (es decir,
incapacidad de pagar). Las repuestas de otros encuestados que dan una valoracion
cero o se niegan a pagar porque rechazan el escenario o el razonamiento de que los
ciudadanos deban pagar este programa suelen denominarse respuestas protesta
(Mitchell y Carson; Halstead y otros). Esos encuestados no suelen aceptar la premisa
de que es responsabilidad suya pagar por la solucidn, o no estan convencidos de que
la solucién funcione de verdad, o creen que la administracion no gastard el dinero
recaudado en ese programa concreto. También en este caso las diferencias culturales
entre la cultura mayoritaria y una cultura minoritaria puede producir respuestas
sistematicamente diferentes, con mas respuestas protesta en la cultura minoritaria
mas desconfiada.

Para determinar qué podria ser potencialmente una respuesta protesta se
recurri6 a la siguiente estrategia en la secuencia de la pregunta MVC formato
referéndum. En primer lugar si la persona encuestada indicaba que votaria contra el
programa con el precio que se le habia asignado inicialmente, se les preguntaba si
pagarian 1$. Si decian que no pagarian 1$ se les hacia una pregunta abierta ";Por qué
voto eso?". El encuestador tenia instrucciones de escribir las palabras exactas del
encuestado. Una vez terminadas todas las encuestas, se analizaron las razones segin
su contenido para clasificarlas en grupos de razones similares ofrecidas por el
encuestado. Este método de respuesta abierta evita que los encuestados tengan que
encajarse en alguna de las categorias previamente definidas, o que el entrevistador
tenga que encajarles en alguna de las categorias predefinidas.

Comparando el conjunto de las razones de las respuestas consideradas
protesta, probaremos la hipotesis nula de que no hay diferencia entre los cuatro
grupos en lo que atafie a la aceptacion de la premisa y la credibilidad de la encuesta
MVC. La hipétesis nula es que la distribucion de rechazos del pago y las respuestas
protesta a la encuesta MVC son independientes de la etnicidad y del idioma:

Ho: PrOteStaAfro—americanos :PrOteStaHispano—inglés = PrOteStaHispano—espaﬁol = PrOteStablanco

Comprobaremos la hipdtesis utilizando una tabla de contingente de cuatro por dos.
La prueba de significacion se realizara mediante la prueba de %”.

Modelo DAP y prueba de hipétesis relacionadas

Tal y como sugirid6 el panel de NOAA en relacion con la valoracion
contingente, se utiliz6 el formato de pregunta en un referéndum a los votantes
sobre la disposicion a pagar (Arrow, et al., 1993). Hanemann (1984) sugiere
como puede responder un encuestado una pregunta MVC de eleccion
dicétoma. Hanemann considera que el encuestado evalua la diferencia de
utilidad asociada al status quo frente al pago de un precio (X§) para que se
aplique el programa. Si la diferencia de utilidad es positiva para el programa,
la persona respondera "Si". Si la diferencia de utilidad se distribuye
logisticamente, puede utilizarse un modelo logit para estimar los parametros y
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poder calcular la DAP. El efecto del idioma y de la etnicidad se comprobaran
utilizando un modelo logit principalmente de dos modos. En primer lugar podemos
comprobar si la etnicidad o el idioma desplazan sin mas la funcion logit hacia arriba
o hacia abajo mediante un modificador de la ordenada en origen (o modificador del
intercept)(por ejemplo., B2, B4, B6) o si afecta a la pendiente del precio (bid) de la
funcion logit (por ejemplo, B3, B5, B7) en ecuacion (1): In(Pi/l-
Pi1)=B0+B1Precio+B2 Afro-americanos

+B3 Precio*(Afro-americanos) + B4 Hispano-espaiioles
+ B5 Precio*(Hispano-espafiol) + B6 Hispano-inglés
+ B7 Precio*(Hispano-inglés) +..BnXn

donde: Precio es importe en ddlares que se le pide al encuestado que abone, Afro-
americano es uno para afro-americanos, y cero para blancos e hispanos, Hispano-
espafol es uno para los hispanos contestando la encuesta en espaiol, Hispano-inglés
es uno para los hispanos contestando la encuesta en inglés

Las hipotesis nulas son:
Ho: B2=0; Ho: B3=0; Ho: B4=0; Ho:B5=0;Ho:B6=0; Ho:B7=0

Las hipotesis se comprueban mediante la evaluacion de la estadistica-t con los
coeficientes respectivos.

Una prueba méas general consiste en evaluar si todos los coeficientes en la
ecuacion logit variarian con la etnicidad y el idioma. Se calculan asi cuatro
ecuaciones logit separadas, una para blancos (B), otra para afro-americanos (AA),
otra para hispano-espaiioles (HE) y otra para hispano-ingleses (HI), con la forma:

(2a)  In(Pi/1-Pi) = BO + B1 Precio + B2 X2 +B3 X3 + ...+BnXn

(2b)  In(Pi/1-Pi) = AAO + AA1 Precio + AA2 X2 +AA3 X3 +...+AAnXn
(2¢)  In(Pi/1-Pi)=HEO+HE1Precio+tHE2X2+HE3X3 +...+HEnXn

(2d)  In(Pi/1-Pi)=HIO+HI1Precio+HI2X2+HI3X3+...+HInXn

La hipotesis nula es de igualdad de coeficiente en los cuatro grupos:
Ho :B0=AA0 =HE0=HIO; BI=AA1=HE1=HII;...Bn=AAn= HEn = HIn

La hipotesis nula se comprueba utilizando una prueba de razon de verosimilitud
comparando las ecuaciones logit separadas con una ecuacion logit conjunta para los
cuatro grupos. La prueba de significacion se realiza evaluando la estadistica ji-
cuadrado. Si se rechaza la hipdtesis nula, entonces es razonable investigar que
tratamientos de etnicidad e idioma son estadisticamente diferentes de los demas, y
cuales, si los hay, no muestran una diferencia estadistica con los demas. Asi, y en
caso de ser necesario, realizaremos una serie de pruebas por pares.

Las comparaciones de las estimaciones de DAP media entre los grupos étnicos y
de idioma se utilizaran para establecer si existen diferencias en los beneficios del
programa publico para cada grupo. La hipotesis nula comprueba si la estimacion de
DAP por etnia e idioma es igual:

Ho:DAPBIlanco-inglés =DAPHispano-espaiiol =DAPAfro-americano
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Los resultados dependen de si se solapan o no los intervalos de confianza.

Diseno de la encuesta

El folleto de la encuesta se prepard en colaboracion con personal forestal de
California. Describe la superficie quemada anualmente por incendios forestales, asi
como la media de casas que sucumben a los incendios forestales cada afio. A
continuacion se describia un programa que aumentaba el uso de la quema prescrita o
quema controlada en California. Concretamente se indicaba a los encuestados que el
programa de reduccion de combustible mediante quema prescrita reduciria los
combustibles potenciales de incendios forestales mediante quemas controladas
periddicas. Se reconocia que las quemas controladas generan algo de humo, aunque
mucho menos que un incendio destructivo. Seguidamente el folleto de la encuesta
proporcionaba informacion adicional y dibujos que contrastaban los incendios
descontrolados con las quemas controladas. En lo relativo a la financiacion se
describia el programa de quema controlada como un programa de costes compartidos
entre el Estado de California y el condado en que vivia la persona.

La redaccion del parrafo con que se trataba de averiguar la DAP era la siguiente:

" California esta considerando utilizar parte de los ingresos del estado
como aportacion que iguale la que hagan los condados para ayudarles a financiar
programas de prevencion. Si la mayoria de los residentes votan a favor de pagar la
parte del condado de este programa, su condado aplicaria el Programa ampliado de
quema prescrita de California en bosques y praderas federales, estatales y privados.
La financiacion del Programa requeriria que todos los usuarios del bosque y las
praderas de California abonaran los costes adicionales de este programa. ...Si se
aplicara el Programa se prevé reducir la superficie quemada por incendios
forestales de la media anual actual de 362.000 acres (unas 146.610 hectareas) a
unos 272.500 acres, (110.360 hectareas), una reduccion del 25%. Se calcula que el
numero de casas destruidas por incendios forestales se reduciria de la media anual
actual de 30 a unas 12. Su aportacion al Programa ampliado de quema prescrita
seria de _$ al ario por su vivienda. Si se incluyera el Programa ampliado de quema
prescrita en las proximas elecciones, jvotaria usted _ a favor _ en contra? *

El programa de reduccién mecanica de combustible se definid en el folleto del
siguiente modo: Otro método para reducir la acumulacion de combustible en los
bosques es segar o triturar mecanicamente los arbustos y los arboles pequerios y
medianos hasta convertirlos en mantillo. Este método es especialmente eficaz en la
reduccion de la altura de la vegetacion, lo que reduce la capacidad del fuego de
trepar desde el suelo hasta las copas de los arboles. Ademas, la "siega" ralentiza el
crecimiento de nueva vegetacion, ya que el matillo actiua como barrera.

Se especificaba que el programa de reduccidon mecadnica de combustible, a
diferencia del método de quema prescrita, no producia humo alguno, para no
deteriorar la calidad del aire. El folleto de la encuesta detallaba las hectareas de
superficie y las casas que se queman anualmente en California a causa de los
incendios forestales y especificaba que sélo se aplicaria uno de los dos programas. La
pregunta de eleccion dicotoma sobre la disposicion a pagar por un programa de
reduccién mecanica de combustible de incendios se redact6 del siguiente modo:

...Si se aplicara el Programa de reduccion mecanica de combustible en lugar del
programa ampliado de quema prescrita, se prevé reducir la superficie de incendios
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forestales de la media anual actual de 362.000 acres (unas 146.610 hectareas) a unos
272.500 acres, (110.360 hectareas), una reduccion del 25%. Se calcula que el nimero
de casas destruidas por incendios forestales se reduciria de la media anual actual de
30 a unas 12. Su aportacion al Programa de reduccion mecéanica de combustible seria
de _$ al afio por su vivienda. Si se incluyera el Programa ampliado de quema
prescrita en las proximas elecciones, ;votaria usted  a favor _ en contra?“

Se explicaba que la financiacion de ambos programas de tratamiento de
combustible se realiza condado por condado, de manera que si la mayoria de los
residentes votaban a favor del programa, el estado de California aportaria una suma
equivalente a la recaudada por el condado en que se hubiera aprobado el programa y
todos los habitantes del condado tendrian que abonar por su condado el precio
adicional indicado. El precio, expresado en ddlares, variaba entre los encuestados y
presentaba los siguientes valores: 158, 25$, 453, 653, 958, 1258, 1753, 2603, 3608, y
4808.

Recopilacién de datos y modo de realizacién de la
encuesta

La encuesta se realizé mediante un proceso teleféonico y por correo. Para obtener una
muestra representativa de viviendas, se realizé una marcacion aleatoria de digitos de
entre los hogares de una muestra de los condados de California. Se seleccionaron los
condados de manera que hubiera una mezcla de condados que experimentan
incendios con frecuencia, condados que experimentan incendios de vez en cuando y
condados que casi nunca experimentan incendios. Una vez establecido el contacto
inicial, se verificaba el idioma al tiempo que se obtenia la actitud inicial y el
conocimiento inicial sobre los incendios destructivos y de los incendios controlados.
Seguidamente se concretaba una cita con esas personas para una entrevista mas larga
tras la recepcion del folleto a color de la encuesta que se procedia a enviar por correo.
Las entrevistas se realizaron con la ayuda de dicho folleto a color. El folleto se envid
en inglés a los blancos, afro-americanos y aproximadamente a la mitad de los hogares
hispanos. La otra mitad de los hogares hispanos recibieron el folleto en espafiol. Se
pidio6 a los participantes que leyeran el folleto antes de la entrevista telefonica. Las
entrevistas telefonicas se realizaron en inglés o en espaiiol seglin el idioma del folleto
recibido.

Resultados
Comparacion de los indices de respuesta

Como la encuesta se realizo en dos fases, en la tabla 1 se comparan por separado los
indices de respuesta de los grupos étnicos a la llamada telefonica inicial mediante
marcacion aleatoria de digitos y a la entrevista de seguimiento mas larga. Aunque los
indices de respuesta a las llamadas iniciales fueron todos superiores al 40%, hay una
diferencia estadisticamente significativa de respuesta a la primera llamada entre los
cuatro grupos. El mayor indice de respuesta (75,5%) es el de hispanos a quienes
telefoned un encuestador de habla espaiiola. El esfuerzo adicional para ponerse en
contacto con los encuestados en su lengua materna merecio claramente la pena en la
entrevista inicial. Concretamente se obtuvo un indice de respuesta significativamente
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superior (segun la estadistica de ji-cuadrado de 9,98) realizando la entrevista inicial
con los hispanos en espaiol en lugar de en inglés.

Tabla 1—Comparacion de indices de respuesta por etnicidad e idioma

Afro Hispano Hispano
Primera fase - Cribador Caucasico americano inglés espaiiol Total
Muestra inicial contactada total 794 708 733 620 2855
Inicial terminada 328 308 421 468 1525
Indice respuesta 1* fase 41,3% 43,5% 57,4% 75,5% 53,4%
Ji-cuadrado total 58,61%*
Ji-cuadrado (AA contra C) 0,298
Ji-cuadrado (HI contra HE) 9,98**
Segunda fase- entrevista mas larga
Se negaron a dar la direccion 4 4 9 1 18
Teléfono desconectado,
trasladado, no disponible 16 25 37 47 125
No se les llamoé 51 3 0 0 54
Muestra neta para la 2° fase 257 276 375 420 1328
Entrevistas terminadas 187 126 170 139 622
Indice respuesta 2* fase 72,8% 45,7% 45,3% 33,1% 46,8%
Ji-cuadrado total 34,25%*
Ji-cuadrado (AA contra C) 10,51%*
Ji-Cuadrado (HI contra HE) 5,48*

*Significacion del 5%

**Significacion del 1%

Desgraciadamente en las entrevistas mas amplias se produce el efecto contrario.
Tras el envio del folleto en espafiol a los hogares hispanos, en esta segunda fase se
obtuvo un indice relativamente bajo, del 33%, significativamente/considerablemente
menor que el de los hispanos a quienes se envid el folleto en inglés. Inicialmente
parecia poco ldégico, ya que podia esperarse que el hecho de que la llamada se
realizara en espafiol hubiera dado lugar a un indice de respuesta mas elevado en la
fase de la entrevista mas larga. Sin embargo, el uso del espafiol en la llamada inicial
produjo un indice de respuesta tan elevado, (75%), que puede que hayamos reclutado
personas que normalmente no contestarian encuestas. Cuando recibieron el folleto y
vieron que era largo (7 paginas), declinaron participar en la entrevista. Por otra parte
en las llamadas iniciales a hispanos en ingl¢s, el indice de respuesta inicial fue menor
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(57%) pero es posible que se tratara de personas que estaban mas dispuestas a
terminar todo el proceso de la encuesta. El indice de respuesta de los blancos en las
entrevistas mas amplias fue el mas elevado. En conjunto la estadistica ji-cuadrado
sugiere que hay una diferencia estadisticamente significativa en los indices de
respuesta a la entrevista inicial entre las cuatro muestras (ji-cuadrado = 58,61) y a la
entrevista telefonica larga (ji-cuadrado 34,25). Sin embargo, en las entrevistas largas
los blancos tienen un indice de respuesta mas elevado que los afro-americanos, a
pesar de que no presentaban diferencias en la entrevista inicial.

Razones por las que los hogares rechazaban pagar por el
programa

La tabla 2 presenta la categorizacion de los rechazos del pago, es decir, las personas
que indicaron que estaban a favor del programa de quema prescrita o de reduccion
mecanica de combustible si no les costaba nada, pero sin embargo ni abonarian el
precio que se les habia propuesto inicialmente ni pagarian 1 $ en la siguiente
pregunta sobre disposicion a pagar. Estas personas parecen a favor del programa pero
basicamente tienen una DAP de cero. La tabla 2 enumera las razones por las que los
encuestados no pagarian 1$ por el programa de quema prescrita. Las primeras tres
razones en la tabla 2 no se han considerado respuestas protesta porque no apreciar
ningun valor en el programa o no beneficiarse del programa, asi como el no poder
pagar, son razones validas para una DAP de cero. Sin embargo, las otras tres
categorias de respuestas se consideran respuestas protesta porque con frecuencia
empiezan diciendo "estoy a favor del programa" o "lo apoyo totalmente, pero creo
que deberian pagarlo quienes viven en el bosque o con los impuestos ya existentes."

Tabla 2—Razones por las que los encuestados no pagarian 1$ por la quema prescrita

Afro Hispano- Hispano-
Razoén americanos  ingleses espaiioles Blancos Total
Respuestas No Protesta
No Valor/No Beneficios 0 3 0 1 4
No me lo puedo permitir 1 1 0 5
Ya demasiados impuest. 0 0 0 2 2
Total no protesta 1 4 0 6 11
Respuestas protesta
Deberia pagarse con los
impuestos existentes 2 0 0 4 6
Deberian pagar quienes
viven en el bosque 1 0 0 0 1
Otros 1 3 0 1
Total protesta 4 3 0 5 12
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Debido a la frecuencia de celdas vacias para algunos grupos étnicos en
respuestas protesta concretas, solo puede computarse un ji-cuadrado global de
repuestas protesta frente a repuestas no protesta. El valor calculado de ji-cuadrado de
1,994 indica que noy hay una diferencia estadisticamente significativa entre los
grupos étnicos en el patron de razones protesta y no protesta para rechazar el pago.
Sin embargo, merece la pena sefalar que no hubo ningin rechazo del pago en los
hogares donde se realizo la encuesta en espafiol. En los cuatro grupos hay un respaldo
global considerable de la quema prescrita como medio de reducir los incendios
forestales. Hubo tnicamente 23 hogares de 622 (3,7%) que no pagarian 18,y solo 12
de ellos fueron considerados respuestas protesta. Hubo 116 personas que dijeron NO
al precio propuesto inicial, pero 92 de ellas dijeron SI al pago de 18.

Tabla 3--Razones por las que el encuestado no pagaria 18 por el programa de reduccion
mecanica de combustible

afro hispano-
Razoén blancos americanos hispano-inglés espaiiol Total
Respuestas no protesta
No Valor/Beneficio donde yo
vivo 1 2 2 1 6
No se lo puede permitir 1 2 0 0
Reduce alimento/Vegetacion para
la vida silvestre 4 7 4 1 16
Meétodo antinatural / Dejemos en
paz a la naturaleza 3 6 2 0 11
No le gusta el programa de
reduccion mecanica combusti. 3 4 3 1 11
Total repuestas no protesta 12 21 11 3 47
Respuestas protesta
Prefiere método quema prescrita 5 2 2 0 9
Deberian pagarlo otros 1
No hace falta financiacion
adicional 2 2 0 0 4
Quiere mas informacion sobre el
programa 1 1 0 0 2
No confia en el estado 0 1 0 0 1
Perjudica a sus negocios 0 1 0 0 1
Otros 1 4 1 1 7
Total Protesta 10 14 4 1 29
Total 22 35 15 4 76
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La tabla 3 presenta el resultado de rechazos del pago por la reduccion mecanica
de combustible. La mitad superior de la tabla refleja rechazos del pago sin protesta,
mientras que la mitad inferior refleja protestas o rechazos de la premisa del mercado
construido con el MVC. Los hispanos fueron los que menos respuestas protesta
tuvieron (5), y los afro-americanos los que tuvieron mas (14). Se utilizé una prueba
de ji-cuadrado para determinar si hay diferencias en las razones para el rechazo del
pago entre etnias. Para tres grados de libertad, el valor calculado de ji-cuadrado era
de 1,68 y el valor critico de ji-cuadrado 7,815. Como el valor calculado de ji-
cuadrado era inferior al ji-cuadrado critico, aceptamos nuestra hipotesis nula de que
no habia diferencia estadistica entre etnicidades en las razones protesta o sin protesta
para no pagar por lo menos 1§ por el programa de reduccidon mecanica de
combustible.

Resultados de las regresiones logit

La tabla 4 muestra los resultados del modelo logit "completo" que incluye no so6lo las
variables de etnicidad e idioma, sino también otras variables demograficas (edad,
nivel de estudios, valor de la vivienda, sexo, renta, nimero de personas en la vivienda
y si son propietarios de la misma), actitudes (la quema prescrita causa problemas de
salud- problemas de salud causados por la quema prescrita), si han visto
personalmente un incendio forestal (testigo de incendio) y si han visto quemarse la
casa de algin vecino (casavecinoquemada). En el andlisis de la quema prescrita,
incluimos también una variable (poblacidn incendio) que refleja si los habitantes de
ese hogar viven en una poblacion que haya tenido un incendio en el pasado reciente
(por ejemplo, Oakland) o proxima a bosques que se incendien con frecuencia. Esas
otras variables no étnicas se incluyeron para tratar de controlar tantos factores de esa
naturaleza como fuera posible, e impedir que la comprobacion de nuestra hipotesis
sobre la etnicidad y el idioma se viera influida por sesgos de variables omitidas.

En conjunto el coeficiente del precio es negativo y estadisticamente
significativo para ambos programas, el de quema prescrita y el de reduccion
mecanica de combustible. El nivel de estudios y si los encuestados consideraban que
la quema prescrita causaba problemas de salud debido al humo eran variables
significativas al nivel del 0.05 (at the 0.05) level para el programa de quema
prescrita. En cuanto a nuestra hipdtesis relativa a la etnicidad y al lenguaje, la tabla 4
indica que ninguna de las variables modificadoras de la ordenada en origen
(intercept) logit o términos de interaccion con la pendiente del precio de la etnicidad
o del idioma son estadisticamente significativas para niveles convencionales en
cuanto al programa de quema prescrita. Sin embargo, para el programa de reduccion
mecanica de combustible, el término de interaccion con la pendiente hispano-inglés
(precio HI) y el intercept shifter hispano-espafiol (HE) fueron significativamente
diferentes de cero al nivel de 10% y 2% respectivamente. Eso sugiere una demanda
menos sensible al precio del programa de reduccion mecanica de combustible entre
los hispanos a quienes se administro la encuesta en inglés, y un respaldo general
mayor por parte de los hispanos a quienes se administr6 la encuesta en espaiiol.

En conjunto, los resultados de la tabla 4 sugieren que si hay otras diferencias en
etnicidad e idioma, pueden no tener una explicacion adecuada unicamente con un
simple término modificador de ordenada en origen y de interaccion de pendiente del
precio. En ese caso las diferencias podrian ser mas generales, y afectar a diferencias
en todos los coeficientes. Utilizando una especificacion centrada tinicamente en las
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variables de la tabla 4 con estadistica t mayor que uno, estimamos un modelo para
cada uno de los cuatro grupos por separado, por supuesto sin las variables de
etnicidad e idioma. Por cuestion de espacio no se explican aqui. (Véase Ellingson,
2003 para obtener los detalles de los modelos logit de reducciéon mecanica de
combustible).

Tabla 4--Funcion logit con intercept de etnicidad e interacciones de pendiente del precio

Quema prescrita Reduccion mecanica de combustible
Variable Coeficiente Estadis.t  Prob. Coeficiente Estadis.t  Prob.
Constante 2,5123 3,030 0,002 1,0525 1,24 0,212
Precio -0,0052 -3,523 0,000 -0,0024 -1,93 0,052
afro-americano (AA)
-0,0489 -0,089 0,928 -0,0984 -0,251 0,801
Precio AA 0,0010 0,464 0,642 0,0015 0,808 0,418
hispano-inglés (HI)
-0,0995 -0,186 0,852 -0,1124 -0,291 0,771
Precio HI 0,0029 1,387 0,165 0,0027 1,641 0,100
hispano-espaiol
(HE) 0,4861 0,717 0,473 1,1234 2,272 0,023
Precio HE 0,0029 1,154 0,248 -0,0008 -0,424 0,671
Sexo -0,3114 -1,211 0,225 -0,3284 -1,694 0,090
Valor vivienda 4,17E-07 0,767 0,442
Problemas de salud
por quema prescrita
-0,8459 -2,572 0,010 -0,2540 -1,038 0,299
Testigo d. incendio 0,1649 0,585 0,558
Casa vecino 0,5292 1,057 0,290
quemada
Renta -5,08E-06 -1,383 0,166  -1,50E-05 -1,571 0,116
Renta’ 1,07E-10 1,943 0,052
edad -0,0022 -0,245 0,806 0,0099 1,361 0,173
Personas en el hogar
0,1115 1,262 0,206 0,0447 0,687 0,491
Estudios -0,0982 -2,033 0,042 -0,0329 -0,712 0,475
Experiencia humo -0,0296 -0,147 0,883
Vivienda en
propiedad -0,1228 -0,537 0,591
Poblacion incendio 0,2375 0,690 0,489
Variable dependiente 0,79 ,63
media
McFadden R? 0,096 ,060
estadistica RV 45,787 42,14
(17 df)
Probabilidad 0,0001 0,0004
(estat RV)
Tamano muestra 474 536
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Antes de informar de los resultados de la prueba de la razon de verosimilitud a
igualdad de coeficientes resumimos los resultados de las ecuaciones logit
individuales. Para el programa de quema prescrita los coeficientes de pendiente de
precio son estadisticamente diferentes de cero al 1% para los blancos y los afro-
americanos, pero no para ninguno de los grupos hispanos. Anima comprobar que el
signo es negativo en ambas regresiones de hispanos, pero es infrecuente que el
coeficiente del precio sea insignificante en respuestas de MVC de eleccion dicotoma.
Esto es contrario a lo que encontraron Loomis y otros (2002) para hispanos residentes
en Florida para un programa de quema prescrita alli, una diferencia puede ser que los
hispanos que viven en Florida proceden sobretodo del area caribefia, mientras que los
hispanos en California proceden de Méjico y Centroamérica. Para el programa de
reduccion mecanica el precio es estadisticamente significativo al nivel del 5% para
los blancos y los hispanos a quienes se administr6é la encuesta en espafiol, pero no
para los hispanos a quienes se administré en inglés o para los afro-americanos.

Para comprobar si los coeficientes de disposicion a pagar logit son diferentes
entre los cuatro tratamientos, se realizaron pruebas de razon de verosimilitud, que se
muestran en la tabla 5. Para el programa de quema prescrita no parece haber
diferencia estadistica en el conjunto de coeficientes entre los cuatro modelos (valor
calculado del ji-cuadrado =33,34 siendo el valor critico de 36,15 al nivel del .05)
Estos resultados coinciden con los hallazgos de Loomis y otros (2002) en Florida
cuando compararon también modelos logit de muestras espafiolas e inglesas. Sin
embargo, para los modelos de reduccion mecanica, esta misma prueba indica que hay
una diferencia estadisticamente significativa al nivel del 5% entre los coeficientes de
la disposicion a pagar de los cuatro grupos logit. En la conclusion presentamos
nuestra hipotesis de por qué son diferentes los resultados para los dos programas.

Tabla 5.--Pruebas de razon de verosimilitud de igualdad de coeficiente entre los distintos
grupos étnicos

Quema prescrita ~ Reduccion
mecanica de

combustible
Grupos Verosimilitud Log ~ Verosimilitud Log
Blanco -70,91 -103,95
Afro-americanos -46,35 -71,70
Hispano-ingleses -62,19 -101,51
Hispano-espaiioles -33,48 54,79
Suma de sin restric. -212.93 331,95
Conjunto-con restric. -229.61 349,13
Valor cal. ji-cuadr. 33,34 34,36
Ji-cuadr. crit. @5% 36.15 28,87
Significativamente No Si

diferente?
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Resultados de disposicion a pagar

La tabla 6 muestra la disposicion a pagar media de los blancos, afro-americanos e
hispanos a quienes se administro la encuesta en espafiol con los intervalos de
confianza correspondientes. Utilizamos las siguientes formulas (Hanneman 1989)
para calcular la disposicion a pagar media:

DAP media= (In(1+exp(a)))/B

Donde a representa el producto del coeficiente y los valores medios de todas
las variables independientes excluyendo el coeficiente del precio, B es el valor
absoluto del coeficiente del precio (Park y otros 1991).

La disposicion a pagar media por la quema prescrita era 100§ anuales menos
para los blancos (400$) que para los afro-americanos (505$), pero esas diferencias no
son significativas. Es interesante que si utilizamos los coeficientes logit de los afro-
americanos con la demografia de los blancos, la diferencia de la DAP se reduce a la
mitad, lo cual sugiere que las diferencias demograficas tienen una influencia
considerable en la diferencia de DAP. En cuanto al programa de reduccion mecénica
de combustible, la disposicion a pagar de los blancos (4379) es la mitad que la de los
hispanos a quienes se administré la encuesta en espaiiol (8638$), pero el tamafio de los
intervalos de confianza sugiere que esas diferencias no son estadisticamente
significativas. El coeficiente del precio de los afro-americanos era insignificante para
el programa de reduccion mecanica de combustible, mientras que para los hispanos
era insignificante para el programa de quema prescrita, con lo que se descartaba el
calculo de estimaciones estadisticamente significativas de DAP media. Es interesante
el hecho de que los distintos grupos étnicos respondan de un modo diferente a la
quema prescrita y a la reduccion mecanica de combustible. Sin embargo hay un
respaldo considerable y una disposicion a pagar en California por parte de los blancos
y de los afro-americanos para el uso de la quema prescrita , y por parte de los blancos
y los hispanos para el uso de la reduccion mecanica de combustible. La disposicion a
pagar media de los blancos es similar para el programa de quema prescrita y para el
de reduccion mecanica de combustible.

Tabla 6—DAP media e intervalos de confianza de 90% para el programa de quema prescrita y
para la reduccion mecanica de combustible en California

Media Intervalo de confianza 90%
Quema prescrita
Blancos $400 $312-% 608
Afro-americanos $505 $363 - $1,126
Reduccion mecanica combustible
Blancos $437 $278 - $1,813
Hispano-espaiioles $863 $494 - $2,124

Conclusiones

Esta ponencia trataba de averiguar si habia diferencias en los indices de respuesta de
las encuestas, en las razones para negarse a pagar, y en la disposicion a pagar por
politicas de gestion de incendios forestales. Utilizando una prueba de una variable
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(ji-cuadrado), hallamos una diferencia estadistica en los indices de respuesta entre
afro-americanos, blancos e hispanos tanto para las entrevistas iniciales mediante
marcacion aleatoria de digitos como para las entrevistas telefonicas de MVC de
seguimiento. El uso de la lengua materna de los hispanos (espafiol) mejord el indice
de respuesta de las entrevistas iniciales, pero esta mejora no se transfirio a las
entrevistas de MVC de seguimiento con el folleto de la encuesta. Las razones para no
estar dispuesto a pagar ni un dolar por los programas de quema prescrita y los de
reduccion mecanica de combustible eran similares entre los afro-americanos, los
blancos y los hispanos a quienes se administré la encuesta en inglés o en espaiol.
Una regresion logit que reunio las respuestas de los cuatro grupos al programa de
quema prescrita, limitandose a controlar la etnicidad y el idioma utilizando una
variable modificadora de la ordenada en origen y un término de interaccién de
pendiente de precio no indicd ninguna diferencia estadistica entre los cuatro grupos.
Una prueba de razoén de verosimilitud para los cuatro modelos logit de idioma y
etnicidad confirm6é que los coeficientes en las ecuaciones logit no son
estadisticamente diferentes para el programa de quema prescrita.

Los hispanos tenian un coeficiente insignificante sobre el precio para el
programa de quema prescrita, un hallazgo robusto independiente de si la encuesta se
habia administrado en inglés o en espaifiol. Por otra parte, los blancos y los afro-
americanos tenian un coeficiente negativo y estadisticamente significativo en el
precio para la quema prescrita, lo que nos permitié calcular la media de su
disposicion a pagar pro este programa. La disposicion a pagar por el programa de
quema prescrita de los blancos era de 400§ mientras en los afro-americanos era de
505%, pero esas diferencias no son significativamente distintas. Si utilizamos los
coeficientes logit de los afro-americanos con la demografia de los blancos, la
diferencia de DAP se reduce a la mitad, lo que sugiere que las diferencias
demograficas desempefian una importante funcion en la DAP.

Para el programa de reduccidbn mecanica de combustible encontramos
diferencias significativas en el coeficiente de la pendiente del precio para los
hispanos a quienes se administré la encuesta en inglés, siendo este grupo menos
sensible al precio del coste del programa que los blancos y los afro-americanos. Los
hispanos a quienes se administrd la encuesta en espafiol también votaron en mayor
proporcion que cualquiera de los otros tres grupos a favor del programa de reduccion
mecanica del combustible. Los hispanos a quienes se administré la encuesta en
espafiol tenian una disposicion anual a pagar de 8638, el doble que los blancos
(437%). Una posible razén para diferencias estadisticamente significativas en el
coeficiente logit de disposicion a pagar de los hispanos y para una mayor disposicion
a pagar de los hispanos es que el programa de reduccidon mecanica requiere bastante
mas mano de obra que la quema prescrita. Siendo eso asi, los hispanos pueden pensar
que el programa de reduccion mecédnica de combustible les proporcionard mas
oportunidades de empleo, lo que provocaria ese mayor respaldo de este programa.

En conjunto nuestros resultados indican una disposicion a pagar considerable en
los hogares de California por un programa de quema prescrita o reduccién mecanica
de combustible que redujera en un 25% la superficie quemada por los incendios y
lograra que se quemaran 18 casas menos al afio. Los afro-americanos parecen
inclinarse mas a favor de la quema prescrita, y los hispanos parecen preferir la
reduccion mecanica de combustible. Los blancos tienen una disposicion a pagar
equivalente en ambos programas.

Con una disposicion a pagar media de por lo menos 4008, y mas de 12 millones
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de hogares en California, la disposicion a pagar por cualquiera de los programas es de
unos 5.000 millones de dolares. Notese que la encuesta indicaba de forma explicita
que so6lo se aplicaria uno de los programas, de modo que seria incorrecto sumar los
valores de los dos programas de reduccion de combustible. Por ultimo, esta encuesta
se realizd antes de los grandes incendios que azotaron el sur de California durante el
otofio de 2003. Es de suponer que los valores de disposicion a pagar habrian
aumentado considerablemente si hubiéramos realizado la encuesta después de
aquellos incendios. Una comparacion de los valores posteriores al otofio de 2003 con
los valores previos produciria informacion muy interesante sobre la sensibilidad de la
disposicion a pagar a esos incendios recientes en el sur de California.
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